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Energiebedarf

Energiebilanz

Im Gegensatz zum Jahres-Primarenergiebedarf QP, der sdmtliche Energieverluste einschliellich der Erzeugung und des
Transports mit einschliel3t, bezieht sich der Jahres-Heizenergiebedarf QH lediglich auf die Deckung der vom Gebéaude
bendtigten Energie fir die Zwecke der Heizung und berticksichtigt nicht den Aufwand fir die Warmwasseraufbereitung QW
oder Verluste und Hilfsenergien der Anlagentechnik.

Der bendétigte Jahres-Heizenergiebedarf QH ergibt sich aus den Transmissionswarme- HT und Liftungswarmeverlusten HV
abzuglich der internen QI und solaren Warmegewinne QS des Gebaudes.

Das Erreichen der KfW-Kriterien war in 2003 mangels verfiigbarer Anlagenaufwandszahlen fir biogene Brennstoffe nur Gber
die Erfullung der EnEV-Nebenforderung (geringer Transmissionswarmeverlust und damit hoher Dammstandard)
nachweisbar. Eine 'Passivhausddammung ' war jedoch auf Grund der hohen Kosten und Wanddicken einhergehend mit
Wohnraumverlust wirtschaftlich nicht sinnvoll. Ein EnEV-orientiertes Heizsystem hingegen fiihrt iber dessen
Anlagenaufwandszahl zu einer deutlich preiswerteren Umsetzung eines geforderten Jahres-Primarenergiebedarfs.
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Anlagentechnik

Der EnEV-Berechnung basiert auf folgender Anlagenbeschreibung:

- Wéarmerzeugung uber Pelletofen mit Wassertasche im beheizten Wohnraum,

- solare Trinkwassererwarmung erfolgt durch 10 m2 Solarkollektoren, mit Zirkulationsleitung

- Energiespeicher und alle Versorgungsleitungen innerhalb der geddmmten Gebaudehille, Systemtemperatur 55/45°C

- Warmeabgabe Uber FuBbodenheizkreise mit 35/28°C, System-temperatur und 1K Regelabweichung, Nachtabsenkung 9 h

- mechanische Luftungsanlage mit 80% Warmertckgewinnung
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Berechnungsverfahren und -Programm

Die Berechnungen wurden gemaR der Energieeinsparungsverordnung und weiterer Normen fiir das Heizperiodenbilanz- und
das Monatsbilanzverfahren mit Hilfe der Software EnEV Pro durchgefihrt.

Bei dem Heizperiodenbilanzverfahren handelt es sich um ein vereinfachtes Berechnungsverfahren fir Wohngebéaude,
welches hier detaillierter beschrieben ist. Dieses Verfahren berticksichtigt allerdings keine mechanische Luftungsanlagen
oder Optimierung der vorgegebenen Standardfaktoren und fiihrt daher zu einen héheren Jahres-Priméarenergiebedarf!
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Eine Uberschlagige EnEV-Berechnung ist mit diesem frei erhéltlichen Berechnungsprogramm maoglich.
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Rechengang und Ergebnisse

Der Rechengang fur die Nachweisfihrung ist im folgenden wiedergegeben:

1) Berechnung der Flachen und Volumen aus den Gebaudeabmessungen

- Gebaudehiillflache AH
- beheiztes Gebaudevolumen Ve und AH/Ve
- Gebaudenutzflache AN ( = 32% des Gebaudevolumens)

- Fensterflachen AF und prozentualer Flachenanteil

AH/Ve =483 m2/ 765 m = 0,63
AN=245 m?

AF=59,2 m2 (15%)
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2) Bestimmung des

- max. zulassigen Jahres-Primérenergiebedarfs
QP,EnEV =50,94 + 75,29(AH/Ve) + 2600/(100 + AN)
- max. zulassigen Transmissionswarmeverlusts (EnEV-Hochstwert)

HTzul' = 0,3 + 0,15/(A/Ve)

aus EnEV-Tabelle 1, Anhang 1 mit oberen Flachen- und Volumendaten

QP, EnEV = 106 kWh/m2a

HTzul' = 0,54 W/m2K

3) Berechnung des vorhandenen Transmissionswéarmeverlusts und Vergleich mit geforderten Kriterien

HTvor' = 0,39 W/m2K

Zur EnEV-Erfillung ist bei Verwendung von mehr als 70% erneuerbarer Energien nur ein Transmissionswarmeverlust
HTvor' &le; HTzul' nachzuweisen (Nebenforderung der EnEV 83 Satz 3 Nr. 2)
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mit 0,39 < 0,54 erfiillt

Fur die KfW-Energiesparhausférderkriterien gelten folgende eingeschrankte Transmissions-warmeverluste:

- KFW-ESH60: HTvor' &le; 76% HTzul'

- KIW-ESH40: HTvor' &le; 55% HTzul'

mit 0,39 < 0,41 Ubererfillt

mit 0,39 > 0,30 nicht erfillt!

4) Berechnung des Jahres-Heizwarmebedarf aus

QH= FGt (HT+HV) - &eta; (QS+QI) mit

FGt = 66 (mittlere Gradtagszahl mit Nachtabschaltung) und

&eta; = 0,95 (mittlerer Ausnutzungsgrad von Warmegewinnen innerhalb der Heizperiode)

QH =11900 kWh/a

QH = 48,7 kWh/m2a
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- Transmissionswarmeverlust HT = AH HTvor'

HT =189 W/K

- Luftungswarmeverlust HV = 0,163 Ve (Geb&udedichtheitsprifung)
ohne Liftungsanlage QV = 33,6 kWh/m2a

(mit Luftungsanlage und 88% WRG: QV = 14,7 kWh/m?a)

HV = 125 W/K

- Interne Warmegewinne QI pauschal mit 5 W/m2 fur 185 T/HP

Ql = 5384 kWh/a

- Solare (passive) Warmegewinne QS aus Fensterberechnung

QS = 3932 kWh/a
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5) Ansatz der pauschalen 12,5 kWh/mza fir Warmwasserbedarf QW

(solare Trinkwassererwarmung wird in der Anlagenaufwandszahl bertcksichtigt)

QW = 12,5 kWh/m2a

6) Ermittlung des Jahres-Priméarenergiebedarfs QP = (QH + QW) eP

mit einerAnlagenaufwandszahl eP = 0,276 (siehe Berechnungsblatt)

QP =23 kWh/m2a

Fazit

Fur die Erfullung der EnEV und der Kf\W-ESH60-F6rderkriterien ware eine geringere Gebaudedammung ausreichend gewesen
Die Kriterien fur das KfW-ESH40 sind jedoch bei dieser vereinfachten Nachweisfiihrung nur tber eine unverhaltnismafig teure
Gebdudedammung zu erfillen!

Die aufwendigere Nachweisfuihrung fuhrt bei Verwendung regenerativer Energien auf Grund der geringen
Anlagenaufwandszahl zu einer signifikanten Reduzierung des Jahres-Primérenergiebedarfs. Konnte das KfW-ESH60-
Kriterium tber die Nebenforderung gerade noch erfillt werden, so liegt nun der Jahres-Primérenergiebedarf fir die gewahlte
Anlagentechnik sogar weit unter dem KfW-ESH40-Kriterium.
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Trotz des hoheren Berechnungsaufwandes wird daher generell empfohlen, den tatséachlichen Jahres-Priméarenergiebedarf
nachzuweisen.

Die Auslegungsberechnung nach DIN 4701 ergab eine Gebaudewérme-bedarfsleistung QN von 5236 W und eine Raum-
Zusammenstellung auf Gebaudeebene von 7678 W.
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